Astronomische Navigation

Nautisches Jahrbuch

Das Nautische Jahrbuch

Das Nautische Jahrbuch ist eines der
wichtigsten Hilfsmittel fur die Anwendung
der Astronomischen Navigation. Neben
den Ephemeriden, also den Bahndaten
der navigationstauglichen Gestirne,
enthéalt es eine Vielzahl an Tafeln, Planen
und Erklarungen. Im Begleitheft zur
Ausbildung zum Sportsee- und
Sporthochseeschifferschein sind Auszige
aus dem Nautischen Jahrbuch (N.J.) von
2005 abgedruckt.

Leider wurden dabei zahlreiche

interessante und auch wichtige

Hautisches Jahrbuch

Ephemailden und Talaln

Erklarungen nicht mit in das Begleitheft Glbernommen. So sind unter anderem samtliche

Erlauterungen, die Plane der Planetenbahnen und die Darstellung der Fixsterne Uber der Nord-

und Sudhalbkugel der Erde nicht enthalten.

Far die Astronomische Navigation sind jedoch der sichere Umgang und das Herauslesen

zahlreicher Werte aus dem Nautischen Jahrbuch elementar.

Auf den folgenden Seiten werden die wichtigsten Tafeln und die Inhalte der Tagseiten des N.J.

erklart.

Inhaltstbersicht
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Nautisches Jahrbuch

Ubersicht der Fixsterne

Diese Tabelle listet neben den heute zur Navigation Gblichen 50 Fixsternen auch noch 30

weitere auf.
1. Spalte: 2. Spalte: 3.Spalte: 4.Spalte: 6-9.Spalte:
Internationale Rang innerhalb Lateinischer | | Arabischer Jahresmittelwerte
Nummer des des Sternbildes Name des Name des fur Sternwinkel und
Fixsterns o,B,%,5, ... Gestirns Gestirns Deklination
2005, Fixsterpe
l Orter der}te/me
Nr / / Name und GréBe Sternwinkel Deklination
. x I’$ . , . ,
1 « Andromedae . . .. ... (Alpheratz) 2,2 357 50,1 29 072N
2 Pegasi . . .. .. ... (Algenib) 2,9 356 37,3 15 12,8 N
3| a Phoenicis . . . . .. ... 2.4 353 21,6 42 16,6 S
4| o Cassiopeiae . ... .. ... (Schedir) 2.5 349 48,0 56 340N
5| B Ceti . ......... (Deneb Kaitos) 2,2 349 021 17 5748
6 Cassiopeiae . . . . . ... .. (Cih) 1,6 345 447 60 448 N
7 B Andromedae . . . . . .. (Mirach) 2.4 342 29,6 35 390N
8| « Erdani ... ........ (Achernar) 0,6 335 31,1 57 125S
9 o Ursae minoris . . . . . . (Polaris) 2.1 320 38,7 89 17,3 N
10 Andromedae . . . . . . (Alamak) 2,2 328 56,6 42 21,4 N
11| o Aretis . . ... ... ... ... (Hamal) 2,2 328 07,9 23 293N
12| o Ceti . ... .. ... (Menkar) 2,8 314 21,6 04 06,7 N
13 B Persei . . . .. .. .. ... (Algol) | 2,335 312 523 40 587N
14| o Persei . . ... ... ... .. Mirfak) 1.9 308 495 49 529N
15| n Tauri . . ... (Alcyone) 3,0 303 03,0 24 074N
16| o Tauri .. ... ... ... (Aldebaran) 11 290 56,6 16 313N
17 | B Orionis . . . . . . (Rigel) 0,3 281 18,0 08 1168
18 | o Aurigae . . .. ... .. . (Capella) 0,2 280 43,7 46 003N
19| vy Orionis . . ... ... ... Bellatrix) 1,7 278 38,7 06 214N
20| B Tauri . .. (Nath) 1,8 278 20,5 28 368N
3. Spalte: 5.Spalte:

Wenn der Gestirnsname einge-
ruckt ist, wird dieses Gestirn in
den Tagesseiten nicht aufge-
fuhrt. Das Gestirn wird fur die

Astronavigation nicht verwendet.

Scheinbarer GroRenklasse:
Sehr hell (-4...-1,0,+1..+2) bis dunkel (+3,
+4,...) Bis Klasse +6 sind mit blofem Auge

zu erkennen.
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Tagesseite - oberer Tell

Im Nautischen Jahrbuch ist fiir jeden Tag des Jahres eine Tagseite. Auf dieser Seite werden die
Gestirnspositionen nach Greenwicher Stundenwinkel (Grt) und Deklination (5) im Stundenraster
fur die Sonne, den Mond und die vier navigationstauglichen Planeten dargestellt. Fir den
Fruhlingspunkt wird nur der Grt aufgelistet. Fur die 50 relevanten Fixsterne werden der

Sternenwinkel (B) und die Deklination (3) Uber zwei Tagseiten aufgeteilt gezeigt.

145. Tag | | Radius der Zeit seit Fixsternnummer Der Sternwinkel (B) ist der

im Jahr | | Sonne an letztem 1..42 auf der vollkreisig rechts herum
diesem Tag: Neumond: | |linken 43..80 auf zahlende Winkel zwischen
15_,8 . 16,6 Tage der rechten Seite dem Stundenkreis des
Wlnkel_mlnuten Frihlingspunkts und dem

Stundenkreis des

Mitt%gch < ,

\ NI |

2005 Mai \ 25

, ‘

145[SONNE 1158 | MOND Ater 166 d FRUHLP]* \FIXSTERNE]
uTt Grt s . G Unt 3 Unt] Gnt Nr B 3
o} b} o bl o r L o 3 e Q R fo] 4 Q Y
0| 180 47,1| 20 558 N | 344 285| 27| 27 210S | 46| 242 40,6| 1 | 357 50,3| 29 070N
1| 195 47,1| 20 56,2 358 50,2| 2,6 | 27 256 45| 257 43,1| 3 | 353 22,0| 42 165 S
2 | 210 47,0 20 56,7 013 11,8| 2,6 | 27 30,1 42| 272 455| 4 | 349 484| 56 337 N
3 | 225 46,9 20 57,1 027 33,4| 25| 27 343 40| 287 48,0| 5 | 349 024| 17 574 S
4 | 240 46,9| 20 57,5 041 54,9| 25| 27 383 39| 302 50,5| 8 | 335 31,6| 57 124 S
5| 255 46,8| 20 580 N | 056 16,4| 2,3 | 27 422S | 36| 317 52,9| 11 | 328 08,3| 23 292 N
6 | 270 46,8| 20 58,4 070 37,7| 2,4 | 27 458 34 | 332 55,4| 12 | 314 220| 04 06,6 N
7 | 285 46,7| 20 58,9 084 59,1| 2,2 | 27 49,2 3,3 | 347 57,9| 14 | 308 50,1| 49 528 N
8 | 300 46,6 20 59,3 099 20,3| 2,3| 27 525 3,0 | 003 00,3| 16 | 290 57,0/ 16 31,3 N
9 | 315 46,6| 20 59,8 113 41,6 21| 27 555 28| 018 02,8| 17 | 281 185| 08 11,7 S
10 | 330 46,5| 21 002N | 128 02,7| 2,1 | 27 583S | 2,6 | 033 05,3| 18 | 280 44,3| 46 00,3 N
11 | 345 46,4| 21 00,7 142 23,8 2,1 | 28 00,9 25| 048 07,7| 19 | 278 39,1| 06 21,3 N
12 | 000 46,4| 21 01,1 156 44,9| 2,1 | 28 03,4 22| 063 10,2| 24 | 271 08,5| 07 24,6 N
13 | 015 46,3| 21 01,5 171 06,0| 2,0 | 28 056 2,0 | 078 12,7| 27 | 263 59,5| 52 42,0 S
14 | 030 46,3| 21 02,0 185 27,0 1,9 | 28 07,6 1,8 | 093 15,1| 29 | 258 39,6| 16 43,4 S
15 | 045 46,2| 21 02,4 N | 199 479| 20| 28 094S | 1,5| 108 17,6| 30 | 255 17,8 28 588 S
16 | 060 46,1 21 02,9 214 08,9| 1,9| 28 10,9 1,4 | 123 20,0| 33 | 245 06,6 05 128 N
17 | 075 46,1| 21 03,3 228 298| 1,9 | 28 12,3 12| 138 22,5| 34 | 243 357 28 01,0 N
18 | 090 46,0| 21 03,7 242 50,7 1,9| 28 135 0,9 | 153 25,0| 35 | 234 212| 59 318 S
19 | 105 45,9| 21 04,2 257 116| 1,8 28 14,4 0,8 | 168 27,4| 36 | 222 57,4| 43 274 S
20 | 120 459| 21 046N | 271 324|1,8| 28 152S | 05| 183 29,9| 37 | 221 418| 69 446 S
21 | 135 45,8| 21 05,1 285 53,2| 1,9 | 28 157 0,3 | 198 32,4| 38 | 218 02,4| 08 409 S
22 | 150 45,7| 21 055 300 14,1 28 16,0 ox | 213 34,8 39 | 207 50,2| 11 56,6 N
23 | 165 45,7 21 05,9 314 349 1, 8 16,1 0,1 N228 3%3| 41 | 193 58,9| 61 436 N
W T 1‘]57\Unt 0‘4"%1 4 \’2& \\Yz;a & 39,9 14 326N
Stunden- | | T = Transitus | | Unt = Unterschied | | Beim Mond: Unt Grt des
raster in | | Gestirn ist der Deklination (Unterschied) fur Fruhlingspunktes
UT1 uber 0°- gegenuber der Grtund §im im Stundenraster
Lange um... ,mittleren Sonne* Stundenraster
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Tagesseite — unterer Teill

Far die vier navigationstauglichen Planeten werden ebenfalls Greenwicher Stundenwinkel (Grt)

und Deklination (8) im Stundenraster aufgefihrt.

VENUS MARS JUPITER SATURN
uti| Grt 8 Grt 8 Grt 8 Grt 3
o ) o 3 o b o I o ) o] b o ’ [+} ’
0| 165 333| 23 279N | 253 39,1| 06 545S | 053 43,1| 02 16,0 126 56.4| 21 32,5 N
1] 180 32,5| 23 282 268 39,9| 06 53,9 068 456| 02 16,0 141 58,6 21 325
2 | 195 31,6| 23 286 283 40,7| 06 53,2 083 482| 02 16,0 157 00,8| 21 32,4
3 | 210 30,8| 23 29,0 298 41,5| 06 52,5 098 50,7| 02 16,0 172 03,0| 21 324
4 | 225 299| 23 29,3 313 42,3| 06 51,9 113 532| 02 16,0 187 052| 21 32.4
5| 240 291| 23297 N | 328 431| 06512S | 128 558| 02 159 202 07.4| 21 32,3 N
6 | 255 28,2| 23 30,1 343 439| 06 50,6 143 58,3| 02 159 217 09,6| 21 32,3
7 | 270 27,4| 23 30,4 358 44,7| 06 49,9 159 00,9| 02 159 232 11.8| 21 32,2
8 | 285 26,5| 23 30,8 013 455| 06 49,2 174 03,4| 02 159 247 140| 21 32,2
9 | 300 257| 23 31,1 028 46,3| 06 48,6 189 06,0| 02 158 262 162| 21 32,2
10 | 315 248| 23 315N | 043 47,1| 06 479S | 204 085| 02 158 277 18.4| 21 32,1 N
11 | 330 23,9| 23 31,9 058 47,9| 06 47,2 219 11,0 02 158 202 20,6| 21 32,1
12 | 345 23,1| 23 322 073 48,7| 06 46,6 234 13,6| 02 158 307 22,8 21 32,0
13 | 000 22.2| 23 326 088 49,5 06 459 249 16,1| 02 157 322 250| 21 32,0
14 | 015 21.4| 23 32,9 103 50,3| 06 45,3 264 18,7| 02 15,7 337 27.2| 21 32,0
15 | 030 205| 23 333N | 118 51,1| 06 446S |279 212| 02 157 352 29.4| 21 31,9 N
16 | 045 19,7| 23 336 133 51,8| 06 43,9 294 238| 02 157 007 31,6 21 31,9
17 | 060 18,8| 23 34,0 148 52,6| 06 43,3 309 26,3| 02 15,7 022 338| 21 31,8
18 | 075 17,9| 23 34,3 163 53,4| 06 42,6 324 28.8| 02 15,6 037 36,0 21 31,8
19 | 000 17,1| 23 34,7 178 54.2| 06 42,0 339 31,4| 02 156 052 382| 21 31,8
20 | 105 162| 23 350N | 193 55,0| 06 41,3S | 354 33,9| 02 15,6 067 40.4| 21 31,7 N
21 | 120 15,4| 23 354 208 55.8| 06 40,6 009 36,5| 02 15,6 082 42,6| 21 31,7
22 | 135 145| 23357 223 56,6| 06 40,0 024 39,0| 02 156 097 448| 21 31,6
23 | 150 13,7| 23 36,1 238 57,4| 06 39,3 039 415 02 155 112 47,0| 21 31,6
Unt 0,9 0,4 0,8 0,7 25 0,0 2,2 0,0
T 1259 HP 0,1’ T ohos HP o T 2022 HP 0,0 T 1530 HP 0,0’
Grf -39 Gr +0) Gr 23 _ Gr +02

HP = Unt = Unterschied fir Grt und Dec (3) Gr = scheinbare GroRen-
Horizontal- | | gegeniber der durchschnittlichen klasse, taglich andernd, wegen
parallaxe Bewegung aufgrund der schwankenden | | der schnellen Entfernungs-
relativen Geschwindigkeit der Planeten anderung zur Erde
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Gestirnskoordinaten

Die Gestirnskoordinaten am Himmel werden nur Uber zwei Dimensionen beschrieben. Die

Entfernung geht nicht ein, da sie fir die Astronavigation nicht benétigt wird.

Der Bildpunkt O entspricht der Position auf der Erdoberflache, an
dem eine gedachte Verbindungslinie zwischen Gestirns- und
Erdmittelpunkt die Erdoberflache durchstofRt.

Beispiel:

entspricht

Beispiel:
0=50°N
entspricht

¢ =50°N

Die Positionsbeschreibung des Bildpunktes eines Gestirns erfolgt nach:

Greenwicher Stundenwinkel (Grt) und Deklination (3).
Dabei entspricht der Greenwicher Stundenwinkel dem immer nur westwarts gezahlten
Langengrad einer terrestrischen Position. Eine Himmelsrichtungsangabe fir West oder Ost wird
deshalb auch nicht angegeben.
Die Deklination (), oft abgekurzt ,Dec.“, entspricht dem terrestrischen Breitengrad. Diese kann
sowohl ndrdlich als auch sudlich sein. Hier wird die Himmelsrichtungsangabe Nord bzw. Sid mit

angegeben.
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Schalttafeln

Schalttafeln sind Hilfsmittel zur Interpolation. Da auf den Tagseiten des Nautischen Jahrbuches
im Stundenraster Greenwicher Stundenwinkel (Grt) und Deklination (3) fur die Gestirne
aufgeflhrt sind, muss fir Uhrzeiten die nicht auf glatte Stunden fallen ein entsprechender
Zusatzwert selbst gebildet werden. Fir jede Minute nach der vollen Stunde gibt es eine
Schalttafel. Es werden immer zwei Schalttafeln auf einer Seite dargestellt. In jeder Schalttafel ist
fur jede folgende Sekunden eine Zeile mit den sich ergebenden Zusatzwerten dargestellt.

Fir den Greenwicher Stundenwinkel heift dieser Zusatzwert ,Zuwachs Grt".

Zur weiteren Korrektur des Greenwicher Stundenwinkels bei den Planeten und dem Mond als
auch der Deklination aller Gestirne dienen die Spalten ,Unterschied“ (Unt) und ,Verbesserung*

(Vb) die nur auf ganze Minuten jedoch nicht auf Sekunden berichtigen.

30 min Schalttafel 31 min
i Zuwachs Grt Zuwachs Grt
n:?l?n | Sonne V N oL VB rg:n Sonné Ti-- i ] Unt Vb
% Planet Frihlp. Mond Planet Fruhlp. Mond
| ‘
S | o ’ | [¢) ’ o ’ / ’ S o ’ o ’ o ’ ; ’ ’
0 730 | 7312 | 7095 | 00 00 0| 7450 | 7463 | 7238 | 00 00
1 7303 | 7315 | 7097 | 03 | 02 1| 7453 | 7465 | 7241 03 02
2| 735 | 73,7 | 7100 | 06 | 03 2| 7455 | 7468 | 7243 | 06 03
3| 7308 | 7320 | 7102 | 09 | 05 3| 7458 | 7470 | 7245 | 09 05
4| 7310 7322 | 7105 | 12 | 06 4 | 7460 | 7473 | 7248 | 12 06
5| 73,3| 735 | 7107 | 15 | 08 5| 7463 | 7475 | 7250 | 15 | 08
6| 7315 7327 | 7109 | 18 | 09 6| 7465 | 7478 | 7252 | 18 09
7| 7318 7330 | 7112 | 21 | 11 7| 7468 | 7480 7255 | 21 11
8 | 7320 7332 | 7114 | 24 | 1,2 8 | 7470 | 7483 | 7257 | 24 | 13
9 | 7323 \ 7335 | 7116 | 27 | 14 9 | 7473 | 7485 | 7260 | 27 | 14
10 | 735 | 787 | 7119 | 30 | 15| 10 | 7475 | 7488 | 7262 | 30 | 16
11 7328 | 7340 | 7121 | 33| 17 | 11 7478 | 7490 | 7264 | 33 | 17
12| 7330 | 7342 | 7124 | 36 18 | 12 | 7480 | 7493 | 7267 36 19
13| 7333 | 7345 | 7126 | 39 | 20 | 13 | 7483 | 7495 | 7269 | 39 20
14 | 7835 | 7847 7128 | 42 | 21| 14| 7485 | 7498 7272 42 22
i 7338 7350 | 7131 | 45 | 23 | 15 | 7488 | 7500 | 7274 45 24
6| Z0A| 7352 | 7133 | 48 | 24 | 16 | 7490 | 7503 | 7276 48 25
171 7348 7855 | 7136 | 51 | 26| 17 | 7493 | 7505 7279 51 27
18 | 7345\ 7357 7138 | 54 | 27 | 18 | 7 495 08 | 7281 | 54 8
19 | 7348| 7360 | 7140 | 57 | 29 | 19 | 7 498 m 7 28,4
20 | 730| 732 | 7143 | 60 | 31 [ 20 | 7500 47513 | 7286 0 | 32
21 | 733| 735 | 7145 63 | 32 | 21 | 7503 |[7515 | 7288 | |63 33
22 | 735\ 737 | 7147 | 66 | 34 | 22 | 7505 ||7518 | 7291 | [66 35
23 | 738 | 7370 | 7150 | 69 | 35 | 23 | 7508 ||7520 7293 |[69 | 36
24 | 7360 | 7372 | 7152 | 72 | 37 | 24 | 7510 || 7523 | 7295 | |72 38
25 | 733 | 7375 | 7155 | 75 | 38 | 25 | 7513 |[ 7525 | 7298 |75 | 39
26 | 7365 | 7377 | 7157 | 78 | 40| 26 | 7515 || 7528 | 7300 [78 | 41
27 | 7368 || 7380 | 7159 | 81 | 41 | 27 | 7518 || 7530 | 7303 |[81 | 43
28 | 7370 || 7383 | 7162 | 84 | 43| 28 | 7520 || 7533 | 7305 ||84 44
Korrekturwert (der sog. Korrekturwert (der sog. Verbesserung (Vb) flr
Zuwachs) fir den Greenwicher | | Zuwachs) fur den einen Unterschied (Unt)
Stundenwinkel (Grt) der Sonne | | Greenwicher Stundenwinkel | |von 5,7’ fir 31 Minuten
oder eines Planten fur 30 des Fruhlingspunktes fur 31 | |ergibt Vb = 3,0’
Minuten und 15 Sekunden Minuten und 19 Sekunden
Zuw Grt = 7°33,8’ Zuw Grt =7°51,0’
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Karte der Planetenbahnen (nur im Nautischen Jahrbuch Original)

Im Nautischen Jahrbuch werden vier Seiten (jeweils 90°) der Himmelsrundumsicht fiir die

Darstellung der Planetenbahnen abgedruckt.

Sternwinkel = Winkeldifferenz zwischen Stundenkreis des Gestirns
und Stundenkreis des Fruhlingspunktes (nach Westen gezahlt)

Darstellung der Planetenbahnen im Laufe ¢és Jahres 2005 (180°-270°)

Sternwinke| ———

180 195 210 225 240 255 270
r R R R ] - T - - - i
v
! Gr.BAR !
a0 1 L 40
| |
| LUCHS !
1 . 1
I Caslur32. l
a0 A ‘ . L3
1 Pollux 34, Sonne 1. Juli 1
" ZWILLINGE
1 . € Merkur [
I .
- o8 S 1. A X ( Venus !
S 1 i onne 1. Aug. = o8 e 1
= 8 Venus 1 .
e 1 » ®
c 20 . oWy 1 20°
= Y » o
% ! A S - “ T10) !
8 | LOWE ven ‘ I
| .’ Alphena 28 I
Denebola 42 19 W
et ‘
I . !
| Regulus 39 8 Lo
i o 1
e .t . KI.HUND !
1 A g i 3 HYDRA J Procyon 33 '
o onne 1. Sep. . 1
o | B | | ! | Himmelsiquator 1 0
I I
I i I
- - - - T e e - - L T
180 165 150 135 120 105 90

«—————Rektaszension

Scheinbare Bewegung am Himmel
innerhalb eines groReren Zeitraumes
mit Datumsangabe (hier Merkur)
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Anhang

Fixsterntbersicht alphabetisch

Die nebenstehende Tabelle listet die
nautisch relevanten Fixsterne nach ihren

arabischen Namen sortiert auf.

Diese Ubersicht kann ausgeschnitten und in

das Nautische Jahrbuch eingeklebt werden.

Navigatorische Fixsterne
nach arabischen Namen
Achernar 8
Acrux 43
Adora 30
Agena 51
Al Nair 76
Aldebaran 16
Alioth 46
Alphard 38
Alphecca 59
Alpheratz (Sirrah) 1
Alsuhail 36
Antares 61
Arcturus 53
Atair 71
Atria 62
Bellatrix 19
Benetnasch 50
Beteigeuze 24
Canopus 27
Capella 18
Carinae 35
Crucis 44
Deneb 73
Deneb Kaitos 5
Denebola 42
Dubhe 41
Eltanin 67
Enif 75
Formalhaut 78
Hamel 1
Kau Australis 68
Kochab 57
Markab 80
Menkar 12
Miaplacidus 37
Mirfak (Algenib) 14
Peacock 72
Phoenicis 3
Pollux 34
Procyon 33
Ras Alhague 65
Regulus 39
Rigel 17
Schedir 4
Shaula 64
Sirius 29
Spica 49
Toliman 54
Wega 69
Zubenelgenubi 56
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Anhang Gesamtbeschickung (Gb)
fur Augeshoéhe 3m
Gesamtbeschickung Sonne &Fglztr?;?gn
amand Gb | avgmna Gb
Die nebenstehende Tabelle listet die i ' i '
Gesamtbeschickung bei einer Augeshdhe 3 15 3 -176
. : . 35 +0,0 3,5 -16,1
von 3m fir die Sonne, die Planeten und die 4 +13 4 -149
Fixsterne auf. 45 +23 45 -13,9
Diese Ubersicht kann ausgeschnitten und in 5 +3,2 5 -13,0
das Nautische Jahrbuch eingeklebt werden. 55 +4,0 55 -12,3
6 +4,6 6 -11,6
6,5 +5,2 6,5 -11,0
7 +57 7 -10,5
75 +6,2 75 -10,1
8 +6,5 8 -9,7
85 +6)9 85 -93
9 +7,2 9 -9,0
95 +7,5 95 -8,7
10 +7,8 10 -8,4
11 +8,3 11 -8,0
12 +8,7 12 -7,6
13 +9,0 13 -7,2
14 +93 14 -6,9
15 +9,6 15 -6,7
16 +9,8 16 -6,5
17 +10,0 17 -6,3
18 +10,2 18 -6,1
19 +10,3 19 -5,9
20 +10,5 20 -5,7
22 +10,7 22 -55
24 +10,9 24 -53
26 +11,1 26 -5,
28 +11,3 28 -49
30 +11,4 30 -4,8
35 +11,7 35 -44
40 +12,0 40 -4,2
45 +12,1 45 -4,0
50 +12,2 50 -3,9
55 +12,4 55 -3,8
60 +12,5 60 -3,6
70 +12,7 70 -3,4
80 +12,9 80 -3,2
90 +131 90 -31
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